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	成果简介
成果属于临床医学中的眼科学领域，是宁波市大力发展的五大重点新兴产业领域之一。对于眼底视网膜脱离的治疗，通常采用玻璃体切除并加注玻璃体腔填充物的治疗手段，而玻璃体腔填充物材料的特性将影响手术的成功率及预后。目前临床常用的玻璃体替代物有SF6、C3F8、硅油等，但各类替代物在术式中存在支撑效果不良、视网膜脱离的缺陷，远未达到理想人工玻璃体的标准。面对临床该疾病治疗需求，探索性能优异的玻璃体一直是眼科学领域研究热点。此外，湿性年龄相关性黄斑变性是目前全球老年患者致盲的主要原因之一，精准诊断湿性年龄相关性黄斑变性患者，也是一直研究的热点。基于此与市内各高校和临床单位联合开展研究，对交联透明质酸及磁流体复合物在眼科疾病诊疗中的作用与机制进行了探索；对湿性年龄相关性黄斑变性的图像算法以及基因检测进行了研究；利用磁性液体这一特性，对电磁眼压测量探头及测量仪智能诊疗检测设备进行了研发，取得了一定进展。成果如下：
（1）运用交联透明质酸，在家兔眼球切除玻璃体后注入不同浓度交联透明质酸检测生物相容性，持续观察6周，期间检测眼压，检测角膜、B超；实验结束时，处死家兔，取眼球进行HE染色，电镜观察眼球内高分子材料情况。结果显示，交联透明质酸眼科有较好的生物组织相容性，且不改变生理状态，有望成为玻璃体替代品应用于临床。
（2）合成了PEI为交联剂的Fe3O4/Au复合纳米材料，并对该材料的MRI和SERS性能进行了分析，设计用于MRI/SERS多模成像应用的板状Fe3O4/Au纳米复合材料；制备适合动物玻璃体腔的硅油基Fe3O4磁流体，进行硅油基Fe3O4磁流体的光学特性、理论推导和数值计算，探究硅油基Fe3O4磁流体硅油基磁流体在磁场作用下光学特性；研究结果发现，该复合材料具有硅油的透光率和光学特性，有望成为玻璃体替代品应用于临床。
（3）通过抑制斑点噪声、光学相干层析血管成像分割网络(OCTA-Net)算法以及曲线结构分割网络CS2-Net算法，逐步将OCTA图像中的血管结构实现精细分割，将2D注意机制扩展到3D，增强了网络在不同层面上聚集深度信息的能力，提高了视网膜图像质量；通过该图像深度学习方法，精准地诊断湿性年龄相关性黄斑变性患者快速区分该疾病的分型，并使用基因检测手段，发现AA基因型是宁波地区湿性年龄相关性黄斑变性发病的风险因素。 
（4）利用磁性液体独特的磁学、流体力学特性，研发了电磁眼压测量探头及测量仪。
本项目获国家授权发明专利2项，发表论文10篇，其中被SCI收录6篇
经审查，该项目符合申报要求，同意提名2022年度省科学技术进步奖三等奖。




